
 

les  observations astronomiques organisées sous le règne de Shin-Nung, le successeur immédiat de Fo-Hi,  fondateur de l'empire chinois, qui  eurent lieu au  trente-troisième siècle avant notre ère, sont probablement les plus anciennes connues de Jupiter à ce jour 
A Babylone, en Egypte, en Inde comme en Grèce, l'astre qui se signale la lenteur de sa course à travers les constellations, et par son éclat constant, semble avoir partout été investi des attributs « royaux » ou « divins ». 
 
Avant les grecs et les romains ?
 Chaldéens ?

Les Chaldéens, astrologues orientaux dont le nom rime encore avec « khaldàa : cunéiforme», peuple de Chaldée, région occidentale de Sumer, peut-être inventeurs de l’écriture, connaissaient sept planètes, avaient consacré à chacune un jour (voir plus loin)  , d’où l’ heptagramme qui nous semble encore si pratique.
 Les Chaldéens sont donc également les inventeurs du week end. Nous ne leur en serons jamais assez reconnaissants. 
Les sept « planètes » en question étaient bien sûr visibles à l’oeil nu : de Mercure à Saturne en passant par le soleil et la Lune. 

Les grecs l’appelaient-ils Zeus ?

Rien ne permet de l’affirmer, mais une chose semble certaine, l’affectation à la planète  du nom de la divinité la plus « prestigieuse » provient de la place qu’elle occupe dans le ciel lors de ses apparitions : toute la nuit elle trône dans le ciel, à la différence de Vénus.     

A l'origine, Zeus était le dieu des phénomènes atmosphériques, celui qui éclaire le ciel, le couvre de nuages, dispense sur la terre pluie et neige, lance des éclairs et fait rouler le tonnerre (on disait même, en une contraction tout à fait significative: "Zeus pleut ou Zeus tonne" )

Ses noms depuis les chaldéens…aa
Il faudrait pour cela éplucher chaque civilisation, pas seulement orientale ou moyen orientale, et on n’a pas fini. Et puis, est-ce si important ?

Jupiter, fils de sa mère  Rhéa et de son père  Saturne, appelé à régner sur tout, ne méritait-il pas d’être incarné par un des plus brillants « astres errants »  ?

Pourquoi celui là alors que Vénus est plus brillante ? voir plus haut 
Un dieu plutôt grincheux, colérique, (qui a dit « lunatique » n’a rien compris) ,  aux éclats terrifiants. Un portrait robot avait même été établi : fidèle, n’est-ce pas ?
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Mais très organisé avec un tableau de service assez précis comme on peut le voir : 
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vous noterez l’absence d’uranus et neptune: des planqués, vous dis-je ! . Pourquoi ?
parce que pas visibles, à l’œil nu, comme déjà dit,  sauf de quelques individus à l’œil de lynx qui se reconnaissent à une attelle.  

Pendant des siècles, Juju la terreur se contentait de terrifier de loin.

En 1609 un mathématicien 
(vérifier : toutes les infos que j’ai disent le même chose : il était bien question de mathématiques. Je n’ai rien vu qui évoquerait la « philosophie ». une chose est sûre, Galilée a « tâté » la médecine, et accessoirement mais certainement  la musique puisqu’à l’heure actuelle on joue encore la musique de son père Vincenzo au luth)
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En 1609, il présenta à la cour de Venise la première lunette  dont l’intérêt militaire sauta aux yeux, si l’on peut dire,  des autorités. Pour  Galilée: l’avantage du grossissement « de 6 » que permettait l’instrument   était à chercher du côté de Jupiter 
Galilée vit fut  le premier à voir le  le disque de Jupiter , dont il remarqua l’applatissement des pôles. 
Il  découvrit également les 4 principaux satellites, les  fameux « galiléens » (1610).
Galilée les avait nommés "astres de Médicis" en l'honneur des princes de Médicis, le premier "Principharus", le deuxième "Victripharus", le troisième "Cosmipharus" et le quatrième "Ferdinandipharus".
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Leurs noms actuels (Io, Europe, Ganymede, et Callisto) leur ont été attribués par Simon Marius, astronome allemand (1573 à Gunzenhausen- 1624 à Ansbach ) qui dit les avoir observés avant Galilée (mais sans doute, sans comprendre leur mouvement). 
On ne donna donc pas de noms contemporains de l'époque de la découverte mais on se rattacha à la mythologie gréco-latine. 
Avec la découverte des satellites joviens, c’était la première fois qu’un système équivalent au couple « terre-lune » se trouvait mis en évidence.
Un procès lui fut intenté par la racaille curetonnesque au cours duquel  Galilée se rétracta.   
Mais le ver était bien définitivement dans le fruit: le ralliement de Galilée  à la vision copernicienne « du monde », à savoir que la terre ainsi que les planètes tournent autour du soleil et non l’inverse, annonçait le triomphe de celle-ci. Le  duo terre-lune n’était qu’un système planète-satellite parmi d’autres.
Les observations ultérieures de Jupiter avec une lunette astronomique, permirent  de repérer des bandes alternativement sombres et brillantes, parallèles à l'équateur de la planète, des taches brunes.
 Les premiers détails du disque jovien furent discernés pour la première fois par Francesco Fontana à Naples en 1646, qui avait déjà signalé que les bandes sombres visibles sur le disque de la planète semblaient éminemment variables. mais les premières études approfondies sont encore une fois dues à Jean-Dominique Cassini. Ce dernier découvrit la Grande Tache rouge en 1665, qui lui donna d'ailleurs une première valeur de 9 h 56 min pour la période de rotation de la planète sur elle-même. En outre, Cassini put observer de façon suffisamment détaillée les structures de la bande équatoriale pour trouver que celle-ci tournait en 9 h 51 min.
Cassini étudia la rapide variabilité des détails de leur structure et vit en elles l'analogue des nuages de l'atmosphère terrestre. Comparant ces bandes et les zones climatiques terrestres, il supposa à juste titre que de telles zones devraient apparaître à un observateur extérieur plus claires ou plus foncées selon que la couverture nuageuse était plus ou moins importante. Il formula aussi l'hypothèse que les différences de périodes de rotation observées étaient dues à de grands mouvements atmosphériques qui entraînaient les nuages et les structures.
D'autres taches, moins importantes, éphémères, ont également été signalées au fil du temps. De quoi mieux apprécier la période de révolution de la planète, variable selon la latitude, et les autres caractéristiques de la circulation atmosphérique. 
Cassini commença en 1665 l'étude approfondie des satellites de Jupiter , puis détermina l'inclinaison du plan de leurs orbites et les périodes de leurs mouvements; mais ce n'est qu'en 1693 qu'il publia de bonnes tables de ces satellites. Au moyen des ombres portées par les satellites de Jupiter sur cette planète, il découvrit en 1665 que Jupiter tourne autour d'un axe passant par son centre et est aplati aux pôles. ( phénomène déjà remarqué par Galilée).
,
Ajoutons ici que c'est en observant les variations de temps qui s'écoulent entre les entrées et les sorties (immersions et émersions) du premier satellite dans le cône d'ombre projeté par cette planète à l'opposé du Soleil, que Roemer a déterminé le premier, en 1675, la vitesse de la lumière, en l'estimant à plus de 200000 km/s

 
L'expérience de Römer.....en 1676.
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L'astronome danois Ole Römer (1644-1710) effectua la première détermination de la vitesse de la lumière en 1676 par une méthode astronomique. Sur la figure ci-contre on voit à droite l'orbite de Io , satellite jovien. Bien noter que Io disparaît à notre vue quand il entre dans le cône d'ombre de Jupiter (immersion) et réapparaît (émersion) en sortant de l'ombre. A partir de la durée de l'éclipse Römer déterminait la période de révolution du satellite autour de Jupiter. Il constata que cette période (voisine de 42,5 H) variait en fonction de la position de la terre quand on effectuait la mesure.
Ce résultat était en contradiction avec les lois de Kepler qui stipulaient que la période de révolution du satellite était constante.
Römer comprit alors qu'il fallait tenir compte du temps de parcours de la lumière pour aller de Io à la terre.     
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Prenons pour origine des
                                                                                                 

dates t = 0 l'instant où la terre se trouve en L et où on observe l'immersion de Io , à quelle date devrait-on observer l'immersion suivante , la terre se trouvant en K (elle a bougé) si la vitesse de la lumière était instantanée? Bien évidemment le temps qu'a mis Io pour faire une révolution , soit 42,5 H.
En réalité le temps de révolution était augmenté du temps t' mis par la lumière pour parcourir la distance LK.(distance franchie par la terre autour du soleil en 42,5 h). Le rayon de l'orbite R de la terre autour du soleil permet de Calculer LK et par la même de calculer facilement la vitesse de la lumière Lk/t'.
A l'époque Römer trouva c = 2120000 km/s au lieu de 300000 km/s soit une erreur de 29% ce qui était déjà très bon , compte tenu de l'imprécision à l'époque sur le rayon R.
L'idée d'une vitesse finie pour la lumière était définitivement acquise.
Ni Galilée , ni Kepler, ni Newton ne purent déterminer  la structure réelle de la planète géante.
Le second , né en 1571 dans le Wurtemberg , édicta empiriquement les lois (dites de Kepler) régissant les mouvements des planètes autour du soleil.

Voir si Kepler et Newton ont travaillé sur Jupiter
A partir du mouvement de Mars Kepler étudie les orbites planétaires. I l comprend que les orbites des planètes ne sont pas circulaires. "L'orbite de chaque planète est une ellipse
. dont un des foyer est occupé par le Soleil"...
Il semble que Mars a été l’élément de base  des observations de Kepler.

Je  ne trouve  pas trace d’observations précises par Kepler de l’orbite de Jupiter, mais il serait étonnant qu’il n’ait pas utilisé d’autres planètes que Mars pour étayer « ses » lois.   
La 3è loi : 

"Le carré des périodes de révolution  des planètes est proportionnel au cube des demi grands axes de leurs orbites".
Sa  période de révolution (année jovienne) dure 11 ans, 10 mois, et 14.8 jours terrestres 
Ce qui donne 4329.8jours (soit T dans la formule qui suit) 

La 3è loi de Kepler dit que :
T2/a3=K = 4,0.10-20 [jours2.km-2]
 Où a est le demi grand axe de l'orbite
On déduit que a= 3√(T2/K) ce qui donne 776 769 000 km.
Les lois de Kepler permettaient donc de connaître les caractéristiques précises de l’orbite de Jupiter 
Newton, né en 1642, replaça les lois de Kepler dans le contexte plus général de celles de la gravitation universelle,  qui ne souffrit aucune contradiction dans le système solaire, excepté Mercure. Qu’importe, chaque règle n’a-t-elle pas d’ exception ?...
Forme newtonienne de la troisième loi de Kepler

Newton comprit le lien entre les lois de la mécanique (Dans le langage courant, la mécanique est le domaine des machines, moteurs, véhicules, organes (engrenages, poulies,...) classique et la troisième loi de Kepler. Il en déduisit la formule suivante :
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,

où

· T est la période de l'objet,

· a est le demi grand axe (En géométrie, le grand axe d'une ellipse est un paramètre utilisé pour décrire la dimension de cette conique. Le...) de la trajectoire elliptique,

· G est la constante de la gravitation universelle,

· M est la masse de l'objet au centre

M= a3*4*∏2/(T2*G)
a=776769106 m 

1J2=864002 s2
on a vu que T2/a3=4.0*10-20 J2*km-2=4*864002*10-6s2m-2
G= 6.67659*10-11 m3s2/kg
M= 4*∏2/(4.0*10-20 *86400210-6*6.6765910-11)= 1.98 *1027 kg
Je m’a trompé que de peu…

Ce qui donne 319 fois celle de la terre. Ses connaissances en optique lui permettaient de calculer :

.
- son diamètre :apparent 48’’ d’arc soit  142 984 km à l’équateur , parce que Jupiter  ressemble plus à une olive qu’à une bille, comme on verra plus loin,
(en fait  Le diamètre apparent du disque de la planète est de 49,5" lors de son opposition et de 30" lors de sa conjonction où son éloignement de la Terre est maximal)
- son  volume : 1300 fois la Terre
- d’où  sa densité : 1.31 (5.51 pour la terre).
Qui a determiné la masse de Jupiter ? Sa période de révolution, sa distance ?
Le détermination des deux derniers points,étaient à la portée de Kepler il  aurait pu le faire, (si ce n’est lui, c’est donc son frère)
Concernant la masse, c’est bibi, voir ci-dessus.
Sic Newton (d’après Voltaire dans ses « éléments de la philosophie de Newton » )
Voltaire s’était imprégné du livre « principes mathématiques de la philosophie naturelle de Newton. » :

A peu près à 150 millions de lieues est Jupiter, dans la moyenne distance du soleil. On voit ici une grande disproportion: car, depuis Mercure jusqu’à Mars, il y a des planètes d’environ 10 millions en 10 ou 11 millions de lieues, ou approchant. Mercure, Vénus, la terre, Mars, sont à des distances peu disproportionnées; mais ici on trouve de Mars à Jupiter un vide de plus de 100 millions de lieues, sans qu’on puisse apercevoir la moindre raison de cette inégalité. On pourrait dire qu’il y a eu peut-être autrefois des planètes dans cet espace; mais quel fond faire sur un peut-être? 

Tous les autres astres dont nous venons de parler sont chacun plus petits que la terre; mais Jupiter est 1,170 fois plus gros qu’elle. 

Il tourne autour du soleil dans son ellipse en près de douze ans, à raison de sa distance, suivant la règle de Kepler; et cependant il tourne sur lui-même en 9 heures 56 minutes: preuve évidente que la rotation des planètes sur leur axe est le résultat d’une loi dont nous n’avons aucune connaissance. 

Jupiter voit le soleil 25 fois plus petit que nous ne le voyons, et en reçoit 25 fois moins de lumière, puisqu’il en est 5 fois plus éloigné que notre globe: il fait donc, dans le temps le plus chaud de Jupiter, 25 fois plus froid que dans notre été, toutes choses égales d’ailleurs; mais aussi sa matière est plus de 5 fois moins solide, et ainsi elle s’échauffe environ 5 fois plus aisément. 

Quoiqu’il soit 1,170 fois plus gros que la terre, il n’a pourtant que 220 fois plus de matière. 

Jupiter, vu sa distance et son temps périodique, pèse sur le soleil 30 fois moins que la terre, malgré son énorme grosseur. 

Les corps qui pèsent ici une livre ne pèsent à peu près que deux livres sur la surface de Jupiter; les corps qui tombent sur la terre de 15 pieds à la première seconde, tombent de 30 pieds sur Jupiter. 

Les astronomes ont reconnu que l’axe de l’équateur de Jupiter est plus grand sensiblement que l’axe des pôles, c’est-à-dire que la figure de Jupiter est un sphéroïde aplati vers les pôles, comme est la terre, et comme sont probablement toutes les autres planètes. 

De quatre lunes qui tournent autour de Jupiter, la première n’est éloignée de lui que d’environ 35,000 de nos lieues. 

Notre lune est près de trois fois plus éloignée de notre terre que le premier des satellites de Jupiter n’est éloigné de sa planète, et le dernier de ses satellites en est à 360,000 lieues, et il lui donne peu de secours. » 

A partir de 1864, l'analyse spectrale de la lumière de cette planète a montré à Huggins et Miller qu'il existe autour de Jupiter une atmosphère absorbante et des vapeurs que l'on a jugées alors semblables à celles de l'atmosphère terrestre et dont on va peu à peu comprendre, qu'elle constitue l'essentiel de la planète
On en était là à l’orée du 19è siècle. 

Puis on finit  par découvrir que Jupiter émet plus d’énergie qu’elle n’en reçoit du soleil  soleil « vu » depuis Jupiter paraitraît 6 fois plus petit que depuis la terre . Chapeau les joviens !

On ne peut voir que le gaz des couches supérieures. Rien ne prouve a priori qu’ à l’intérieur ça tourne à la même vitesse. Les astronomes ont donc imaginé un partage de la planète en plusieurs zones .  

 [image: image7.jpg]Bande Tempérée Norc

Bande Equatorisle

Tache Rolige

Bande Tempérée S




la zone 1(équatoriale) tourne en 9h50’le reste en 9h 55’
 Jupiter se tord le cou tout seul ! 

tout cela donne à  la planète un aspect proche d’un pamplemouse croisé avec un big mac  ; c’est net même à l’observation depuis un petit télescope d’amateur. 

Les zones délimitent des bandes alternativement blanches et jaune orangeparallèles à l’équateur.
Anneaux
En mars 1979 la sonde Voyager 1 mit en évidence  l’anneau qui entoure Jupiter.
Cet anneau s’étend de 57 000 km à 210 000 km du sommet des nuages visibles. 
[image: image8.png]



Satellites
Actuellement on dénombre 64 satellites. Tous n’ont pas de nom.
Avant l'arrivée de sondes spatiales dans l'environnement de Jupiter, 13 satellites seulement étaient connus (14 en comptant Thémisto). 

Exemples de satellites découverts au XXe siècle avec successivement les distances à Jupiter, le rayon et la masse , le découvreur et l’année de découverte : 

Amalthée     181000     98   7.17e18  Barnard          1892

Himalia    11480000     93   9.56e18  Perrine          1904

Lysithea   11720000     18   7.77e16  Nicholson        1938

Elara      11737000     38   7.77e17  Perrine          1905

Sinope     23700000     18   7.77e16  Nicholson        1914
Les missions Voyager, qui survolèrent le système jovien en 1979, permirent la découverte de trois nouvelles lunes : Methis  et Thébé en mars 1979 sur des photographies de Voyager 1, Adrastée en juillet 1979 par Voyager 2 

Vers 1995 seuls 16 satellites étaient connus !
Beaucoup ont été découverts à partir des années 2000. 
Tableau des satellites de Jupiter
	Nom  


	Diamètre
(km)  


	Masse
(kg)  


	Rayon orbital
(km)  


	Période
(d)  


	Inclinaison
(°)  


	Excentricité  


	Groupe  



	Métis
	43
	1,2×1017
	128 000
	0,295
	0,019
	0,0012
	Amalthée

	Adrastée
	26×20×16
	7,5×1015
	129 000
	0,298
	0,054
	0,0018
	Amalthée

	Amalthée
	262×146×134
	2,1×1018
	181 400
	0,498
	0,388
	0,0031
	Amalthée

	Thébé
	110×90
	1,5×1018
	221 900
	0,675
	1,070
	0,0177
	Amalthée

	Io
	3 643
	8,9×1022
	421 800
	1,769
	0,036
	0,0041
	Lune galiléenne

	Europe
	3 122
	4,8×1022
	671 100
	3,551
	0,469
	0,0094
	Lune galiléenne

	Ganymède
	5 262
	1,5×1023
	1 070 400
	7,155
	0,170
	0,0011
	Lune galiléenne

	Callisto
	4 821
	1,1×1023
	1 882 700
	16,689
	0,187
	0,0074
	Lune galiléenne

	Thémisto
	8
	6,9×1014
	7 284 000
	130,020
	43,259
	0,2426
	Thémisto

	Léda
	20
	1,1×1016
	11 165 000
	240,920
	27,457
	0,1636
	Himalia

	Himalia
	170
	6,7×1018
	11 461 000
	250,560
	27,496
	0,1623
	Himalia

	Lysithéa
	36
	6,3×1016
	11 717 000
	259,200
	28,302
	0,1124
	Himalia

	Élara
	86
	8,7×1017
	11 741 000
	259,640
	26,627
	0,2174
	Himalia

	S/2000 J 11
	4
	9,0×1013
	12 555 000
	286,950
	28,273
	0,2484
	Himalia

	Carpo
	3
	4,5×1013
	16 989 000
	456,100
	51,395
	0,4297
	 ?

	S/2003 J 12
	1
	1,5×1012
	17 582 000
	489,500
	151,140
	0,5095
	 ?

	Euporie
	2
	1,5×1013
	19 304 000
	550,740
	145,767
	0,1432
	Ananké ?

	S/2003 J 3
	2
	1,5×1013
	20 221 000
	583,880
	147,550
	0,1970
	Ananké ?

	S/2003 J 18
	2
	1,5×1013
	20 514 000
	596,590
	146,104
	0,0221
	Ananké ?

	S/2003 J 16
	2
	1,5×1013
	20 957 000
	616,360
	148,537
	0,2246
	Ananké

	Mnémé
	2
	1,5×1013
	21 069 000
	620,040
	148,635
	0,2273
	Ananké

	Euanthé
	3
	4,5×1013
	20 797 000
	620,490
	148,910
	0,2321
	Ananké

	Orthosie
	2
	1,5×1013
	20 720 000
	622,560
	145,921
	0,2808
	Ananké ?

	Harpalycé
	4
	1,2×1014
	20 858 000
	623,310
	148,644
	0,2268
	Ananké

	Praxidiké
	7
	4,3×1014
	20 907 000
	625,380
	148,967
	0,2308
	Ananké

	Thyoné
	4
	9,0×1013
	20 939 000
	627,210
	148,509
	0,2286
	Ananké

	Telxinoé
	2
	1,5×1013
	21 162 000
	628,090
	151,417
	0,2206
	Ananké ?

	Ananké
	28
	3,0×1016
	21 276 000
	629,770
	148,889
	0,2435
	Ananké

	Jocaste
	5
	1,9×1014
	21 061 000
	631,600
	149,429
	0,2160
	Ananké

	Hermippé
	4
	9,0×1013
	21 131 000
	633,900
	150,725
	0,2096
	Ananké ?

	Hélicé
	4
	9,0×1013
	21 263 000
	634,770
	154,773
	0,1558
	Ananké

	S/2003 J 15
	2
	1,5×1013
	22 627 000
	689,770
	146,501
	0,1910
	Ananké

	Hersé
	2
	1,5×1013
	22 992 000
	714,470
	164,917
	0,2378
	Carmé

	S/2003 J 10
	2
	1,5×1013
	23 041 000
	716,250
	165,086
	0,4295
	Carmé ?

	Eurydomé
	3
	4,5×1013
	22 865 000
	717,330
	150,274
	0,2759
	Pasiphaé ?

	Pasithée
	2
	1,5×1013
	23 004 000
	719,440
	165,138
	0,2675
	Carmé

	Chaldèné
	4
	7,5×1013
	23 100 000
	723,700
	165,191
	0,2519
	Carmé

	Arché
	3
	4,5×1013
	22 931 000
	723,900
	165,001
	0,2588
	Carmé

	Isonoé
	4
	7,5×1013
	23 155 000
	726,250
	165,268
	0,2471
	Carmé

	Érinomé
	3
	4,5×1013
	23 196 000
	728,510
	164,934
	0,2665
	Carmé

	Calé
	2
	1,5×1013
	23 217 000
	729,470
	164,996
	0,2599
	Carmé

	Aitné
	3
	4,5×1013
	23 229 000
	730,180
	165,091
	0,2643
	Carmé

	Taygèté
	5
	1,6×1014
	23 280 000
	732,410
	165,272
	0,2525
	Carmé

	S/2003 J 23
	2
	1,5×1013
	23 563 000
	732,440
	146,314
	0,2714
	Pasiphaé

	S/2003 J 9
	1
	1,5×1012
	23 384 000
	733,290
	165,079
	0,2632
	Carmé

	Carmé
	46
	1,3×1017
	23 404 000
	734,170
	164,907
	0,2533
	Carmé

	S/2003 J 5
	4
	9,0×1013
	23 495 000
	738,730
	165,247
	0,2478
	Carmé

	Hégémone
	3
	4,5×1013
	23 947 000
	739,600
	155,214
	0,3276
	Pasiphaé

	S/2003 J 19
	2
	1,5×1013
	23 533 000
	740,420
	165,153
	0,2556
	Carmé

	Calycé
	5
	1,9×1014
	23 566 000
	742,030
	165,159
	0,2465
	Carmé

	Pasiphaé
	60
	3,0×1017
	23 624 000
	743,630
	151,431
	0,4090
	Pasiphaé

	Eukéladé
	4
	9,0×1013
	23 661 000
	746,390
	165,482
	0,2721
	Carmé

	Spondé
	2
	1,5×1013
	23 487 000
	748,340
	150,998
	0,3121
	Pasiphaé

	Cyllèné
	2
	1,5×1013
	23 951 000
	751,940
	150,123
	0,4116
	Pasiphaé

	Mégaclité
	5
	2,1×1014
	23 493 000
	752,880
	152,769
	0,4197
	Pasiphaé

	S/2003 J 4
	2
	1,5×1013
	23 930 000
	755,240
	149,581
	0,3618
	Pasiphaé

	Callirrhoé
	9
	8,7×1014
	24 103 000
	758,770
	147,158
	0,2828
	Pasiphaé

	Sinopé
	38
	7,5×1016
	23 939 000
	758,900
	158,109
	0,2495
	Pasiphaé

	Autonoé
	4
	9,0×1013
	24 046 000
	760,950
	152,416
	0,3168
	Pasiphaé

	Aoédé
	4
	9,0×1013
	23 981 000
	761,500
	158,257
	0,4322
	Pasiphaé

	Callichore
	2
	1,5×1013
	24 043 000
	764,730
	165,501
	0,2640
	Carmé ?

	Coré
	2
	1,5×1013
	24 011 000
	779,180
	144,529
	0,3351
	Pasiphaé

	S/2003 J 2
	2
	1,5×1013
	29 541 000
	979,990
	160,638
	0,2255
	 ?


Les satellites de Jupiter peuvent être regroupés en plusieurs groupes. Les regroupements intérieurs sont facilement identifiables :

· Groupe d'Amalthée
· Lunes galiléennes
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Les satellites irréguliers de Jupiter.

Les satellites irréguliers progrades :

· Thémisto, isolé spatialement.

· Groupe d'Himalia, reserré, dont les demi-grands axes sont de l'ordre de 11,86 ± 0,695 Gm et les inclinaisons de 27,5 ± 0,8°. Les excentricités varient de 0,11 à 0,25.

· Carpo et S/2003 J 12, deux autres satellites isolés.

Le premier diagramme illustre les orbites des satellites irréguliers de Jupiter. L'excentricité des orbites est représentée par les segments (de périastre à apoastre) avec l'inclinaison représentée sur l’axe vertical. Les satellites au-dessus de l’axe horizontal sont progrades, ceux au-dessous sont rétrogrades. Le demi-grand axe est exprimé en gigamètres (millions de kilomètres) et la fraction du rayon de la sphère de Hill. Le diagramme suivant montre séparément la distribution de l’inclinaison contre l’excentricité pour les satellites rétrogrades, en facilitant l’identification des groupes.

La quasi-totalité des satellites extérieurs rétrogrades irréguliers de Jupiter semblent pouvoir être regroupés en trois grandes familles, partageant des caractéristiques orbitales communes et portant le nom de leur plus gros membre respectif. Ces familles correspondent à des regroupements en demi-grand axe, mais aussi en inclinaison et en excentricité.







Inclinaisons des orbites (en °) en fonction de leur excentricité

· Le groupe de Carmé est centré sur un demi-grand axe de 23,404 Gm, une inclinaison de 165,2 ± 0,3° et une excentricité comprise entre 0,238 et 0,272. Seul S/2003 J 10 est un peu à part, à cause de sa grande excentricité.

· Le groupe d'Ananké est centré sur un demi-grand axe de 21,276 Gm, une inclinaison de 149 ± 0,5° et une excentricité comprise entre 0,216 et 0,244. Ses limites sont cependant plus floues. Les huit lunes formant le cœur du groupe (S/2003 J 16, S/2003 J 21, Euanthé, Orthosie, Harpalyké, Praxidiké, Thyoné, S/2003 J 22, Ananké, Jocaste) sont bien groupées, mais l'attribution des huit autres au groupe est plus ou moins discutable.

· Le groupe de Pasiphaé, enfin, comprend toutes les autres lunes externes, à l'exception de S/2003 J 2, la plus externe ; il est centré sur un demi-grand axe de 23 624 Mm, une inclinaison de 151,4 ± 6,9° et une excentricité comprise entre 0,156 et 0,432. Si ce groupe correspond à une réalité physique, il doit être ancien pour que ses membres soient aussi dispersés.

· S/2003 J 2, la lune la plus extérieure de tout le système, est isolée.

Exploration
Jupiter fut frôlée pour la première fois le 4 décembre 1973 par la sonde Pioneer 10 qui s’approcha jusqu’à 130 000 km du sommet des nuages .

L’année suivante, ce fut le  tour  de Pioneer 11 qui survola le pôle sud (3 décembre 1974) à 42 960 km d’altitude
Le 5 mars 1979, Voyager 1 transita à 280 000km de Jupiter, suivie le 9 juillet de Voyager 2. (645 000km) 

Le 8 février 1992, Ulysse survola Jupiter qu’elle utilisa comme fronde gravitationnelle.
Le 13 juillet 1995, ce fut le tour de Galileo qui finit par brûler dans l’atmosphère jovienne, pour ne pas risquer de contaminer Europe par des bactéries qui auraient résisté aux conditions du voyage.
Survol par Cassini et New Horizons

 De décembre 2000 à janvier 2001, la sonde « duo « Cassini- Huygens  à destination de Saturne en vue d’une exploration approfondie de son système, (mission qui se poursuit actuellement), et, cerise sur le gâteau, d’un atterrissage de son module Huygens sur Titan, a survolé Jupiter et fait d’intéressantes révélations sur sa magnétosphère   

La magnétosphère de Jupiter est le plus grand objet du système solaire. Si elle rayonnait dans les longueurs d'onde visibles, elle apparaîtrait depuis la Terre comme ayant deux à trois fois la taille apparente du Soleil ou de la Lune.

l’image suivante a été prise peu de temps après l'approche de Cassini au plus près de Jupiter.
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Magnétosphère de Jupiter. Distance de Jupiter: 10 millions de kilomètres
Doc. NASA/ESA - Traduction Michel Sant

Trois phénomènes sont montrés ici: un disque noir indiquant la taille de Jupiter, les lignes du champ magnétique (En physique, le champ magnétique est une grandeur caractérisée par la donnée d'une intensité et d'une direction,...) de Jupiter, et une section transversale du tore (Le terme tore a essentiellement deux acceptions distinctes, suivant les usages :) de Io, un anneau de particules ionisées qui proviennent des éruptions volcaniques sur cette lune de Jupiter et qui encercle la planète au niveau de son orbite (En mécanique céleste, une orbite est la trajectoire que décrit dans l'espace un corps autour d'un autre corps sous...).
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Le 28 février 2007, la sonde  New Horizons en route vers Pluton qu’elle doit survoler en 2015 a frôlé Jupiter à 2,25 millions de kilomètres de distance au cours d’une manoeuvre d’assistance gravitationnelle destinée à raccourcir de trois ans son voyage à destination de Pluton. Pendant plusieurs semaines avant et après ce survol, la sonde grande comme un piano a testé ses 7 caméras et autres senseurs sur Jupiter et ses 4 plus grandes lunes, emmagasinant les données de plus de 700 observations sur ses enregistreurs numériques et renvoyant progressivement ces informations vers la Terre. 

Ces activités ont permis de confirmer le bon fonctionnement des instruments et des logiciels équipant la sonde et avec lesquels elle étudiera Pluton. Un des grands moments de ce survol a été la première image couleur en gros plan de la petite tache rouge.(voir photo ci-dessous)  Ce système dépressionnaire est environ deux fois plus petit que la Grande Tache Rouge, et représente 70% du diamètre de la Terre. La Petite Tache Rouge a commencé à se former à la fin des années 1990 lorsque trois tempêtes locales plus petites sont entrées en collision et ont fusionné. 
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image du satellite Europe se levant au-dessus de la haute atmosphère  jovienne de Jupiter





La Petite Tache Rouge de Jupiter. Son diamètre  équivaut à 70% de celui de la Terre.  
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