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	INTRODUCTION



	
	


	LA FORMATION DU SYSTEME SOLAIRE 



	La nébuleuse proto-solaire
Le Soleil est né il y a 4,5 milliards d’année de la contraction d’un fragment de nuage de gaz et de poussières : la nébuleuse proto-solaire. 99,9 % de la masse de ce fragment servira à créer le Soleil. Le reste la nébuleuse, sous l’effet conjugué de la gravitation et d’une mise en rotation de plus en plus rapide, forme un disque en rotation autour du jeune Soleil. C’est de ce disque, appelé disque proto-planétaire, que naîtront les planètes et tous les objets du système solaire (astéroïdes, comètes etc…)
Dessin d’artiste : un jeune soleil 
entouré de son disque proto-planétaire
Répartition des éléments et composition des planètes
Le disque proto-planétaire se refroidit lentement, la zone la plus chaude étant la plus proche du Soleil.

Les matériaux les plus denses contenant du fer, divers métaux, des silicates, « tombent » vers le Soleil. Les matériaux plus volatils sont soufflés vers l’extérieur par le vent solaire : on les retrouvera sous forme de glaces d’eau, de méthane, d’ammoniac, de dioxyde de carbone, ou de gaz pour l’hydrogène et l’Hélium. 
Ce qui explique la différence de composition des planètes. Les planètes à noyau de fer et enveloppe de silicates dites telluriques se trouvent plus près du soleil tandis que les planètes plus lointaines sont gazeuses.
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Du grain de poussière à la planète
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La nébuleuse proto-planétaire est composée de gaz et de poussières millimétriques. On peut se demander  comment des poussières s’agglomèrent pour former des planètes.

Dans le disque proto-planétaire en rotation, ces poussières animées de mouvements rapides sont soumises à de multiples collisions. Elles commencent à s’assembler par « adhésion de surface », c'est-à-dire en se collant les unes sur les parois des autres. Puis les plus grosses attirent les plus petites par attraction gravitationnelle. Plusieurs théories se confrontent sur ce point pour expliquer l’accrétion du cm au km. 
Les petits corps de quelques kms sont appelés « planétésimaux » et ressemblent à des astéroïdes ; ce sont les briques qui formeront les planètes. L’assemblage des planétésimaux en planètes  fait toujours l’objet de recherches.

Planètes gazeuses

Selon certaines hypothèses, la formation des planètes géantes serait différente de celle des planètes telluriques. Elle pourrait s'être faite un peu comme pour une étoile, par condensation d'un nuage de gaz. De fait, ces planètes sont des "étoiles ratées", au centre d'un véritable mini système planétaire. Mais d'autres chercheurs ne sont pas d'accord, arguant du fait (supposé) que ces planètes ont des noyaux rocheux. Ceux-ci se seraient formés par accrétion normale et auraient ensuite attiré à eux les gaz, plus abondants dans cette partie froide du Système Solaire.

Planètes telluriques
Concernant les planètes telluriques et naines, en fait tous les objets assez gros formés dans les 2 premiers millions d'années ont fondu intégralement (on peut parler de liquides) du fait à la fois des impacts et aussi de la présence de nombreux éléments radioactifs (dont la désintégration dégageait énormément de chaleur). Ces corps fondus sont devenus sphériques, mais se sont aussi différenciés. Cela veut dire que les éléments lourds sont tombés au centre. Cérès et tous les objets plus gros sont différenciés.
Evolution du système solaire

Comètes éjectées dans le nuage de Oort, etc…
Résumé

· .

· .

	Le Soleil avait des sœurs !

Notre Soleil n’est pas né tout seul. On suppose que le nuage d’hydrogène qui a donné naissance au Soleil mesurait plusieurs années-lumière et a engendré plusieurs étoiles. Stable à l’origine, il aurait été déséquilibré par l’explosion d’une ou plusieurs supernovae à proximité et se serait fragmenté, chacun des morceaux s’effondrant sur lui-même en créant une étoile. Les étoiles « sœurs » du Soleil, n’ont pas été identifiées à ce jour.
Image de disques proto-planétaires dans la Nébuleuse d’Orion
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La zone habitable
La zone habitable est une région autour d’une étoile où l’eau pourrait subsister à l’état liquide. Plus proche elle serait volatilisée, plus loin elle serait de glace. 

L’eau liquide est une des ingrédients essentiels à l’apparition de la vie telle que nous la connaissons : elle sert alors de solvant dans lequel peuvent s’assembler de longue chaînes moléculaires.
L’eau peut subsister à l’état liquide en dehors de cet zone, là où les conditions de température et de pression sont réunies (dans le sous-sol ou l’atmosphère d’un astre)
 







	LES OBJETS DU SYSTEME SOLAIRE 



	4 planètes telluriques
xxxx
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	La découverte des planètes – mythologie et histoire

Les noms des planètes et leurs satellites

La définition d’une planète aujourd’hui.

Pourquoi Pluton n’est plus une planète

Les planètes naines.
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	LES LOIS DU SYSTEME SOLAIRE


	Lois de Kepler :

Les résonances :

Et le chaos ?

Stabilité des trajectoires

Effet de marée et limite de Roche

Synchronisation des rotation ou dislocation des corps

 
Champs magnétiques

Effets du vent solaire
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	Les coniques : formes privilégiées des trajectoires (ellipse, parabole, hyperbole)



	HISTOIRE ET EXPLORATION DU SYSTEME SOLAIRE


	Les découvertes :

.

Les missions spatiales :

Choisir quelques missions marquantes. 

Prospective :

Les futures missions

L’Homme sur Mars ?. 
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